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(54) Transportelement fur f ISchiges Gut 

(57) Ein Transportelement (1) fur flachiges Gut 
besteht aus einem inneren, mit einer Achse oder Welle 
verbindbaren Tragerteil (2) und einem auBeren, das 
Tragerteil (2) mindestens teilweise umschlieBenden 
und formschlGssig mrt diesem verbundenen Ringteil (4) 
aus einem gummielastischen Material. Die Elastizitat 
des gummielastischen Materials ist groRer als die Ela- 
stizitat des Materials des TrSgerteils (2). Das Ringteil (4) 
weist eine auBere Kontaktflache (5) zum reibschlOssi- 
gen Transport des f iachigen Gutes auf. Urn ein Trans- 
portelement zu schaffen, das sich - errtlang der 
Kontaktflache (5) in Umfangsrichtung des Ringteils (4) 
betrachtet - durch sehr geringe Schwankungen der in 
radiaJer Richtung gemessenen wirksamen Federstetfig- 
kert des Transportelemertts (1) auszeichnet, wird vorge- 
schlagen, daB das Tragerteil (2) eine VieJzahl von in 
einer Mantelfiache (6) verteilt angeordneten und minde- 
stens zu der Mantelfiache (6) hin offenen Nuten (7) auf- 
weist die in bezug auf die jeweils radiale Richtung 
hinterschnitten sind, wobei jede Nut (7) eine Offnungs- 
breite (16) aufweist die sich uber einen Winkefbereich 
a von maximal 5° erstreckt. 
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Beschreibung 

Die Eilindung betrifft ein ^I^Lportel ©merit fur fia- 
chiges Gut, bestehend aus einem inneren, mit einer 
Achse Oder Welle verbindbaren oder mit mindestens s 
einem Achs- oder Wellenzapfen versehenen Tragerteil 
und einem auBeren. das Tragerteil mindestens teil- 
weise umschlieBenden und fbrmschlussig mit diesem 
verbundenen Ringteil aus einem gummielastischen 
Material, dessen Elastizitat grOBer als die Elastizitat des 10 
Materials des Tragerteils ist, wobei das Ringteil eine 
auBere Kontaktfiache zum reibschlQssigen Transport 
des fiachigen Guts aufweist. 

Derartige Transportelemente werden hSufig in 
Kopiergeraten, Druckern oder anderen Buromaschinen is 
zum Transport von Papier, Pappe. Folie oder derglei- 
chen verwendet Dabei kommen sowohl Ausfuhrungs- 
formen mit kreisformigem Tragerteil und kreistormigem 
Ringteil als auch mit kreissegmentfOrmigem Tragerteil 
und einem daran angepaBten, ebenfalls kreissegment- 20 
fOrmigen Ringteil (sogenannte D-Rollen) zum Einsatz. 

Bei einer allgemein bekannten Ausfuhrungsform 
eines solchen Transportelements ist die Marrtelfiache 
des Tragerteils, das eine Nabe zur Aufnahme einer 
Achse bzw. Welle besitzt mit radial nach auBen vorste- 2s 
h end en und gleichmaBig Qber dem Umfang der Marrtel- 
fiache verteilt angeordneten Nocken oder Erhebungen 
versehen. 

Dtese Nocken wetsen eine pyramidenstumpffSr- 
mige Gestalt auf, wobei die Guerschnittsfiachen der 30 
Nocken mit zunehmender radialer Errtfernung von der 
Nabe zunehmen. Die Pyramidenstumpfe stehen sozu- 
sagen auf dem Kopf und sind lediglich mit einer ver- 
gleichsweise Weinen Fiache mit der Marrtelfiache des 
Tragerteils verbunden. 35 

Bei der Herstellung des bekannten Transportele- 
ments wird zunachst das Tragerteil auf sprrtzguBtechni- 
schem Wege aus einem duroplastischen oder 
thermoplastischen Kunststoffmaterial hergestellt Dar- 
aufhin wird das Tragerteil in ein anderes Spritzgu Bwerk- 40 
zeug eingesetzt in welchem es mit einem 
gummielastischen Material umsprrtzt wind, wodurch das 
Ringteil gebildet wird. 

Aufgrund der sich zu der Mantelfiache des Trager- 
teils hin verjungenden Querschnitte der Nocken ent- 45 
stent nach dem Ausharten des Materials des Ringteils, 
das im schmeizflussigen Zustand die Nocken vollstan- 
dig umschlieBen kann, eine fbrmschlQssige Verbindung 
zwischen dem Tragerteil und dem Ringteil. Hierdurch 
wird sowohl eine Verdrehf estigkert des Ringteils gegen- so 
Qber dem Tragerteil als auch eine Sicherheit gegen 
radiales Abziehen des Ringteils erziett 

Aufgrund einer im Vergleich zur Breite des Trager- 
teils Weineren axial en Erstreckung der Pyramiden- 
stumpfe - sowohl im Bereich des Sockete als auch der 55 
Stumpfepitze - wird ein axiales Verschieben des Ring- 
teils gegenuber dem Tragerteil verhindert 

Bei den bekannten Transportelementen tritt als 
sehr nachteilig in Erscheinung, daB die in radiale Rich- 



tung gemessene wirksame Elastizitat des Transportele- 
ments - in UmfaJfcchfung-entlang der Kontaktfiache 
des Ringteils betrRhtet - groBe Schwankungen auf- 
weist. Diese Schwankungen resultieren aus relativ gro- 
Ben Unterschieden in der fur das elastische Verhalten 
des Transportelements maBgeblichen effektiven Dicke 
des aus gummielastischem Material bestehenden Ring- 
teils. Im Bereich zwischen den Nocken ist das Ringteil 
namlich wesentlich dicker als im Bereich des Sockels 
jeweils eines auf dem Kopf stehenden Pyramiden- 
stumpfes. Aufgrund der in der Regel wesentlich grOBe- 
ren Elastizitat des Gummimaterials Materials des 
Ringteils im Vergleich zu der Elastizitats des Materials 
des Tragerteils ist fur die effektive radiale Federsteifig- 
keit eines derartigen rollend gelagerten Transportele- 
merrts vornehmfich die Dicke des Ringteils von 
Bedeutung. 

Aus den vorgenannten Schwankungen der effekti- 
ven Federsteifigkert der bekannten Transportelemente 
resultieren unbefriedigende Eigenschaften bezuglich 
eines exakten F&rderverhattens. Die Anforderungen an 
die Exaktheit der Positionierung von mittels derartiger 
Transportelemente bewegten Biattern oder Folienstflk- 
ken sind in der Vergangenheit stetig gewachsen und 
werden auch in Zukunft voraussichtlich weiter steigen. 
Konvent'onelle Transportelemente kOnnen diesen 
Anforderungen daher nicht mehr gerecht werden. 

Versuche, die Unterschiede in der winkelabhangi- 
gen wirksamen Federkonstanten dadurch zu verrin- 
gern, daB bei einer unveranderten Geometrie des 
Tragerteils die Dicke des Ringteils umlaufend vergrd- 
Sert wird, haben zweieriei Nachteile zur Folge; Einer- 
seits wird die axiale Biegesterfigkeit des 
Transportelements, insbesondere im Bereich der Kon- 
taktfiache, verringert und andererseits die Kosten auf- 
grund eines Mehrverbrauchs an dem vergleichsweise 
teureren gummielastischen Material des Ringteils 
erhflht 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Transportelement fQr fiachiges Gut vorzuschlagen, das 
sich - in Umfangsrichtung errtlang der Kontaktfiache des 
Ringteils betrachtet - durch sehr geringe Schwankun- 
gen der in radialer Richtung gemessenen wirksamen 
Elektrizitat des roilend gelagerten Transportelements 
auszeichnet. Dabei soli das Transportelement dennoch 
eine ausreichend feste, sowohl gegen Verdrehung als 
auch gegen axiale Verschrebung sichere Verbindung 
zwischen dem Tragerteil und dem Ringteil aufweisen. 
Ferner soil das Transportelement kostengunstig her- 
stellbar sein. 

Ausgehend von einem Transportelement der ein- 
gangs beschriebenen Art, wird diese Aufgabe erfin- 
dungsgemaB dadurch gelost daB das Tragerteil eine 
Vielzahl von in einer Marrtelfiache verteilt angeordneten 
und mindestens zu der Mantelfiache hin offenen Nuten 
aufweist, die in bezug auf die jeweils radiale Richtung 
hinterschnitten sind, wobei jede Nut eine Cffnungs- 
breite aufweist cfie sich Qber einen Winkelbereich von 
maximal 5° erstreckt 



Aufgrund der sehr geringen Offnungsbreite der 
Nuten besitzt das Tragerteil eine Umfarigsl^fcr erster 
Ordnung, die sich als Kreis oder KreissegmenToezeich- 
nen laBt. Erst in zweiter Ordnung weist die Mantelf lache 
schmale Nuten auf, in die beim Umsprrtzen des Trager- 5 
teils das gummielastische Material des Ringteits 
zwecks Ausbildung einer formschlussigen Verbindung 
eindringen und sodann ausharten kann. 

Die geringe Offnungsbreite der Nuten fuhrt dabei 
aufgrund des sehr wirkungsvoll an den IMutiaibungen - w 
insbesondere im eingeschnurten Offnungsbereich der 
Nuten - anhaftenden gummielastischen Materials des 
Ringteils dazu, da 3 das im Innern der Nuten befindltche 
Material sich hinsichtlich der effektiven radial gemesse- 
nen Federsterfigkeit des Transportelemerrts kaum aus- 15 
wirkt. Im Falle einer radialen Druckbelastung eines 
rollend gelagerten Transportelemerrts gemaB der Erfin- 
dung findet aufgrund des Druckspannungsaufbaus im 
Bereich des engen Offnungsquerschnitts der Nut in Ver- 
bindung mit der mangelnden Gleitfahigkeit des Materi- 20 
als des Ringteils entlang den Nutlaibungen eine 
Materialverdichtung statt, aus der eine Erhdhung der 
Federsteifigkeit resuliert Bei einer Druckbelastung 
bewirkt eine Nut mit erfindungsgemaB Weiner Offnungs- 
breite einer Verhartung des Materials, so daB die 25 
eigentlich aufgrund der Nuttiefe an dieser Stetle zu 
erwartende geringere Elastizitat des Transportelements 
kompensiert wird und sich die wirksame Elastizitat des 
Transportelements im Bereich der Nutoffhungen der 
Federkonstanten im Bereich der zwischen jeweils zwei 30 
Nuten befindlichen Stege annahert. 

Die in Umfangsrichtung sich ergebenden Schwan- 
kungen in der wirksamen Elastizitat des Transportele- 
ments sind daher im Vergleich mit Elementen gemaB 
dem Stand der Technik sehr gering. Hieraus resultieren 35 
sehr vorteilhafte, weil keinen nennenswerten Schwan- 
kungen unterworfene Transporteigenschaften des erfin- 
dungsgemaBen Transportelements, die beispielsweise 
for einen exakten Papiervorschub in Druckern oder 
Kopierem von entscheidender Bedeutung sind. 40 

Aufgrund vielfaJtiger Versuche konnte herausgefun- 
den werden, daB ein optimales Verhaitnis von vergleich- 
maBigter Elastizitat zu einem mit wetter zunehmender 
VerWeinerung der Offnungsbreite ansteigenden Ferti- 
gungsaufwand vorliegt. wenn sich die Offnungsbreite 45 
uber einem Winkelbereich von 2° bis 3* erstreckt 

Eine Ausgestaltung des Transportelements schlagt 
vor, daB zwischen jeweils zwei benachbarten Nuten in 
der Mantefflache des Tragerteils liegende Stegflachen 
sich uber einen Winkelbereich von maximal 20° erstrek- so 
ken, wodurch sich selbst bei Weinen Transportelemen- 
ten noch eine ausreichende Anzaht von Nuten ergibt, so 
daB ein hinreichender FormschluB zwischen dem Tra- 
gerteil und dem Ringteil erzielt wird. 

Erstrecken sich die Stegflachen uber einen WinkeJ- ss 
bereich von 5° bis 10". so resultiert daraus eine sehr 
groBe Zahl von Nuten, ohne daB bei groBeren Trans- 
portelementen dadurch trotz hinreichender Hinter- 
schnetdung der Nuten eine zu geringe Breite der 



zwischen zwei Nuten befindlichen Stege an ihrer jeweils 
dunnsten Steile ergeben. 

Fertigungstechnische Vorte^Wur das Transporlele- 
ment lassen sich erreichen, indem die Nuten zu minde- 
stens einer Stirnseite des Tragerteils hin offen sind. 

SchlieBen das Ringteil und das Tragerteil im 
Bereich ihrer gemeinsamen Trennf lache mindestens 
auf einer Stirnseite axial bundig miteinander ab, so 
weist das erfindungsgemaBe Transportelement in axia- 
ler Richtung gemessen bis zu dem Rand an der Stirn- 
seite mit dem bundigen AbschluB eine konstante 
Federsteifigkeit auf. 

Sofern gemaB einer anderen Ausgestaltung des 
erfindungsgemaBen Transportelemerrts das Ringteil 
das Tragerteil auf mindestens einer Stirnseite 
umschlieBt, wird mindestens in eine Richtung eine 
unerwunschte axiale Verschiebung des Ringteils in 
bezug auf das Tragerteil unmdglich gemacht. 

Eine vorteilhafte WerterbikJung des erfindungsge- 
maBen Transportelements besteht darin, daB der Quer- 
schnitt der Nuten jeweils aus einem im wesentlichen 
rechteckigen Mundungsbereich und einem daran ange- 
schlossenen kreisf6rmigen KJemmbereich zusammen* 
gesetzt ist, wobei der Durchmesserdes Klemmbereichs 
wesentlich grOBer als die Offnungsbreite des Mun- 
dungsbereichs ist. 

Eine solche Ausgestaltung zeichnet sich aufgrund 
der ausgepragten Hinterschneidung der Nuten durch 
eine hone Klemmkraft des in den Nuten eingeschlosse- 
nen Materials des Ringteils aus und laBt sich aufgrund 
der geometrisch einfachen Gestatt mit geringem ferti- 
gungstechnischen Aufwand hersteilen. 

Weisen die zwischen zwei benachbarten Nuten 
angeordneten Stege eine minimale Wandstarke auf, die 
der Offnungsbreite der Nuten entspricht, so ist die 
Gefahr eines Stegbruchs extrem gering, auch wenn das 
Tragerteil nach seiner spritzguBtechnischen Herstel- 
lung vor der Ummantelung mit dem Ringteil ohne groBe 
Sorgfalt geharxfrabt und gelagert wird. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
wird vorgeschlagen, daB die Nuten durch jeweils einen 
Mittelsteg in bezug auf ihre Lange in jeweils zwei 
Abschnitte unterteilt sind, wodurch auch bei auf beiden 
Stirnseiten axial bundig miteinander abschlieBendem 
Ringteil und Tragerteil eine sehr groBe Sicherheit gegen 
axiale Verschiebung der beiden vorgenannten Bauteile 
zueinander erziett werden kann. 

Fertigungstechnisch bietet es sich in diesem 
Zusammenhang der Einfachhett halber an, daB sich die 
Mittefstege jeweils mindestens uber den gesamten 
Querschnitt der zugeordneten Nut erstrecken. 

Fertigungstechnisch ebenfaiis besonders einfach 
realisierbar ist eine wettere Ausgestaltung des Trans- 
portelements, wonach die Mittelstege mittels eines 
radial uber die Mantefflache des Tragerteils vorstehen- 
den und mit den Stegen verbundenen Umlaufbundes 
miteinander verbunden sind. Die Dicke eines solchen in 
der Teilungsebene eines zugehdrigen SpritzguBwerk- 
zeugs liegenden Umlaufbundes stimmt dabei vorteilhaf- 
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terweise mit der Dicke der Mittelstege uberein. 

Die Erfindung wird nach^fcnd anhand zweier 
Ausfuhrungsbeispiele. die in deWeichnung dargestellt 
sind, naher erlautert. Es zeigt: 

5 

Fig. 1 eine Stirnansicht eines Transportelements 
mit einem kreisfOrmigen UmriB, 

Rg. 2 einen Langsschnitt durch das Transportele- 

ment gemaB Rg. 1 entlang der Unie II - If, io 

Rg. 3 eine vergroBerte Darstellung eines Aus- 
schnitts des Tragerteils des Transportele- 
ments gemaB Rg. 1 und 

15 

Rg. 4 eine Stirnansicht eines Transportelements 
mit einem D-formigen UmriB. 

Die Rg. 1 und 2 zeigen ein Transportelement 1 fur 
flachiges Gut. beispielsweise Papier Oder Folie, das aus 20 
einem inneren Tragerteil 2, das mit einer Nabe 3 zur 
Aufnahme einer nicht abgebiideten Achse Oder Welle 
versehen ist sowie aus einem auBeren Ringteil 4 
besteht, das das Tragerteil 2 voilstandig umschlieBt und 
formschlussig mit diesem verbunden ist. 25 

Das Ringteil 4 besteht aus einem gummielasti- 
schen Material, dessen Elastizitat wesentlich groBer afs 
die Elastizitat des Materials des Tragerteils 2 ist. Das 
Tragerteil 2 wird auf spritzguBtechniscbem Wege aus 
einem Kunststoffmateria) hergestellt kann aber auch 30 
aus Metall, beispielsweise Aluminium Oder einer Zinkle- 
gierung, hergestellt sein. 

Das fertiggestelrte Tragerteil 2 wird in ein werteres 
Sprrtzgu Swerkzeug eingesetzt und darin mit dem gum- 
mielastischen Material umsprrtzt, wodurch das Ringteil 35 
4 gebildet wird, das ebenso wie das Tragerteil 2 kreis- 
formig ist und eine umlaufende Kbntaktfiache 5 zum 
reibschlussigen Transport des f iachigen Guts aufweist 

Das Tragerteil 2 weist dabei in einer Mantelflache 6 
eine Vielzahl von aquicfistant darin verteirt angeordne- 40 
ten Nuten 7 auf, von denen in Rg. 1 der Einfachheit hal- 
ber lediglich drei abgebildet sind. 

Wie aus den Rg. 1 und 2 ersichtlich ist sind die 
Nuten 7 zu betden Stimseiten 8 und 9 des Tragerteils 2 
hin offen. Des weiteren laBt sich den vorgenanrtten 45 
Rguren errtnehmen. daB das Tragerteil 2 und das Ring- 
teil 4 auf beiden Stirnserten 8 und 9 bundig mitetnander 
abschiieBen. 

Die Nuten 7 werden jeweils durch einen Mittelsteg 
10 in bezug auf ihre Lange in jeweils zwei gieich lange so 
Abschnitte 11 und 12 unterteirL Dabei sind die Mtttel- 
stege 10 bei der sprrtzgu Btechnischen Herstellung des 
Tragerteils 2 mit ausgeformt, durchgangig mit den zuge- 
ordneten Nutiaibungen sowie dem Nutgrund verbunden 
und erstrecken sich uber jeweils den gesamten Quer- 55 
schnitt der Nuten 7. 

Rg. 3 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt der Stirn- 
ansicht des Tragerteils 2 des in Rg. 1 dargestelften 
Transportelements im Bereich der drei zeichnerisch 



dargestellten Nuten^. Wie Fig. 3 zu entnehmen ist, ist 
der Querschnitt ^BNuten 7 'jeweils aus einem im 
wesentlichen rechteckigen Mundungsbereich 13 und 
einem daran angeschlossenen kreisf6rmigen Ktemm- 
bereich 14 zjusammengesetzt Der Durchmesser 15 des 
Klemmbereichs 13 betragt ca. das 3fache der Off- 
nungsbrerte 1 6 des Mundungsbereichs 1 3. 

Die Offnungsbreite 16 der Nuten 7 erstreckt sich 
uber einen Winkeibereich a von ca. 2*. Zwischen 
jeweils zwei benachbarten Nuten 7 in der Marrtefflache 

6 des Tragerteils 2 liegende Stegfiachen 18 erstrecken 
sich jeweils uber einen Winkeibereich p von ca. 5°, Dar- 
aus resuttiert daB zwei Mfttellinien benachbarter Nuten 

7 einen Winkei y von ca. 7° einschlieBen. 

Der Fig. 3 last sich schlieBlich noch entnehmen, 
daB zwischen zwei benachbarten Nuten 7 angeordnete 
Stege 21 eine minimale Wandstarke 22 aufweisen, die 
ungefahr das 1 ,2fache der Offnungsbreite 16 der Nuten 
7 betragt. 

Rg. 4 zeigt eine Stirnansicht eines modifizierten 
Transportelements 1 \ bei dem sowohl das Tragerteil 2" 
ais auch das Ringteil 4* einen D-formigen UmriB aufwei- 
sen, weshalb ein derartiges Transportelement V auch 
als D-Rofle bezeichnet wird. Der Aufbau des Tragerteils 
2" mit einer Vielzahl verteiit auf einer Mantetflacrie 
angeordneter Nuten ist analog zu dem Aufbau des in 
den Fig. 1 bis 3 beschriebenen Transportelements 1 . 

Patentanspruche 

1 . Transportelement fur flachiges Gut, bestehend aus 
einem inneren, mit einer Achse Oder Welle verbind- 
baren Oder mit mindestens einem Achs- oder Wel- 
lenzapfen versehenen Tragerteil und einem 
auBeren, das Tragerteil mindestens teiiweise 
umschlieBenden und formschlussig mit diesem ver- 
bundenen Ringteil aus einem gummielastischen 
Material, dessen Elastizitat groBer als die Elastizitat 
des Materials des Tragerteils ist, wobei das Ringteil 
eine auBere Korrtaktflache zum reibschlussigen 
Transport des fiachigen Guts aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerteil (2) eine Viel- 
zahl von in einer Manteffiache (6) verteiit angeord- 
neten und mindestens zu der Marrtelflache (6) hin 
offenen Nuten (7) aufweist, die in bezug auf die 
jeweils radiale Richtung hinterschnitten sind, wobei 
jede Nut (7) eine Offnungsbreite (16) aufweist die 
sich Qber einen Winkelbereicn a von maximal 5° 
erstreckt. 

2. Transporieiement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Offnungsbreite (16) 
uber einen Winkeibereich a von 2 0 bis 3 0 erstreckt. 

3. Transportelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen jeweils zwei 
benachbarten Nuten (7) in der Manteffiache (6) des 
Tragerteils (2) liegende Stegfiachen (18) sich Qber 
einen Winkeibereich p von maximal 20° erstreken. 
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1 4. Transportelement nach Anspruch, 3^^durch 
gekennzeichnet daB sich die Stegf lache^^) uber 
einen Winkelbereich p von 5° bis 10° ersrecken. 

5. Transportelement nach einem der Anspruche 1 5 
oder 4, dadurch gekennzeichnet daB die Nuten (7) 

zu mindestens einer Stirnseite (8, 9) des Tragerteils 
hin often sind, 

6. Transportelement nach einem der Anspruche 1 bis 10 
5, dadurch gekennzeichnet daB das Ringteil (4) 
und das Tragerteil (2) im Bereich ihrer gemeinsa- 
men Trennflache mindestens auf einer Stirnseite 

(8, 9} axial bundig mrteinander abschfieBen. 

15 

7. Transportelement nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet daB das Ringteil das 
Tragerteil auf mindestens einer Stirnseite 
umschlieBt 

20 

8. Transportelement nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet daB der Querschnitt 
der Nuten (7) jeweils aus einem im wesentlichen 
rechteckigen Mundungsbereich (13) und einem 
daran angeschlossenen kreisf&rmigen Klemmbe- 25 
reich (14) zusammengesetzt ist, wobei der Durch- 
messer (15) des Klemmbereichs (14) wesentiich 
groBer als die Offnungsbreite (16) des MOndungs- 
bereichs(13) ist. 

30 

9. Transportelement nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet daB zwischen zwei 
benachbarten Nuten (7) angeordnete Stege (21) 
eine minimale Wandstarke (22) aufweisen, die der 
Offnungsbreite (16) der Nuten (7) entspricht 35 

10. Transportelement nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten (7) 
durch jeweils einen Mittelsteg (10) in bezug auf ihre 
Lange in jeweils zwei Abschnitte (11,12) unterteilt 40 
sind. 

11. Transportelement nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB sich die Mittelstege (10) 
jeweils mindestens uber den gesamten Querschnitt 45 
der zugeordneten Nut (7) erstrecken. 

12. Transportelement nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittelstege mit- 
teis eines radial uber die Mantefflache des Trager- so 
teils vorstehenden und mit den Stegen 
verbundenen Umlaufbundes mrteinander verbun- 
den sind, wobei die Dicke der Mittelstege und die 
Dicke des Umlaufbundes ubereinstimmen. 



5 




6 




Fig. 4 
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